4 priedas

HIDROTECHNIKOS STATINIO - Marijampolés II tvenkinio uZtvankos ir
pertekliaus vandens pralaidos ant SeSupés upés

BETONINIU ELEMENTU NATURINIU IR LABORATORINIU TYRIMU ATASKAITA

Statinio adresas: Marijampolés m. Mariy g. 8 Marijampolés savivaldybé
Naudotojas: UAB ,,Karolinos HES"

Hidrotechnikos statiniy apzitiros ir natiiriniai tyrimai buvo vykdomi 2014-02-28 d. ir 2014-05-20 d.

Duomenys apie Marijampolés II tvenkinio ant SeSupés upés uZtvanka ir pertekliaus vandens
pralaida:

Tvenkinio jrengimo metai: 1935. Potvynio pralaida pastatyta 1974 m., rekonstruota 1980 m.
Ypatingas statinys.

1. Marijampolés II tvenkinio uZtvankos ir pertekliaus vandens pralaidos ant SeSupés
upés betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukciju gniuzdomojo stiprio, tankio, vandens
jgério tyrimy metodika

Marijampolés II tvenkinio pertekliaus vandens pralaidos betoniniy ir gelZbetoniniy
konstrukeijy betono tyrimai atlikti nustatant betono stiprj gniuzdant, tankj, vandens jgérj.

Neardantieji stiprio gniuZdant bandymai atlikti pagal standarta LST EN 12504-2:2012 ,,Betono
bandymas konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas® naudojant
tampraus at§okimo principu veikiantj naujg kalibruota prietaisa — Smito plaktuka (gamintojas —
Sveicarijos firma ,,Proceq”, gamyklinis Nr. N-34 160752), kuris prie$ ir po bandymy patikrintas ant
etaloninio priekalo. Bandymy vietos buvo paruostos naudojant abrazyvinj akmenj (1.1 pav.).
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1.1 pav. Gniuzdomojo stiprio nustatymo neardanc¢iuoju metodu iliustracija

Ardanciajai stiprio kontrolei buvo atrinkti (iSgrezti) 100 mm skersmens ir 110-300 mm
aukscio cilindro formos bandiniai — kernai (4 vnt., 1.2, 1.3 pav.), i§ kuriy pagaminti 4 standartiniai
cilindro formos bandiniai stipriui gniuzdant ardan¢iuoju metodu ir tankiui nustatyti bei 8 vnt.
bandiniy (nupjauti kerny galai) betono vandens jgeriamumui ir tankiui nustatyti (1.4 pav.). Bandymas



atliktas pagal standarto LST EN 12504-1:2009 ,,Betono bandymas konstrukcijose. 1 dalis. Kernai.
Eminiy émimas, apzitiréjimas ir bandymai gniuzdant reikalavimus (1.2, 1.3, 1.5 pav.).
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1.3 pav. ISgrezti 4 kernai

ISgrezti kernai buvo paruosSti (nupjaunat ir nuslifuojant kerny galus) ir iSbandyti
laboratorijoje naudojant gniuzdymo masing — hidraulinj presg CONTROLS MCC 8 (1.4 pav.).



1.4 pav. Bandymams paruosti betono bandiniai

Bandiniy apzitira parodeé, kad statinio betonas yra nevienodas. Ypac¢ dideliu akytumu
i$siskiria 1-as kernas, 2-ame kerne matomas neproporcingai didelé uzpildo dalelé (1.6 pav.). Tai
gal¢jo turéti jtakos labai mazam 1-o bandinio tankiui ir stipriui, didesniam 2-o bandinio tankiui (2.1,
2.2, 2.3 lentelgs).

1.5 pav. Gniuzdymo bandymas hidrauliniu presu CONTROLS MCC 8



1.6 pav. Dideliu akytumu i$siskirianti 1-o bandinio struktiira,
neproporcingai stambus uzpildas 2-me bandinyje

Pagal standarta LST EN 206-1:2002 ,,Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai, savybés,
gamyba, atitiktis* pagal tiek ardanciu, tiek neardan¢iu metodu gauty stiprj gniuzdant nustatytas
charakteristinis (su 95 % tikimybe garantuotas) stipris gniuzdant ir pagal ji parinkta betono stiprio
gniuzdant klasé (2.1, 2.2 lentelés).

Kaip rasoma Smito plaktuko (Schmidt Hammer) naudojimo instrukcijoje, nustatant betono
stiprj gniuzdant tampraus at$okimo principu veikianéiu prietaisu (toks ir yra Smito plaktukas) is
esmés matuojamas betono pavirSiaus kietumas, biitina vertinti pavirsinio betono sluoksnio kietumo
padidéjimg dél karbonizacijos (betone esancio Ca(OH), ir ore esancio CO> reakcijos, kurios metu
susidaro CaCOs). Kadangi statinys pastatytas prie§ 40 mety, yra biitina jvertinti kieté¢jimo laiko
faktoriy. Smito plaktuko naudojimo instrukcijoje nurodyta, kad jei betonas tarnauja daugiau kaip 5
metus visus gautus stiprio gniuzdant rezultatus reikia padauginti i$ laiko faktoriaus koeficiento, kuris
yra 0,7, nes giliau nuo pavirSiy betono stipris yra mazesnis.

Betono tankis nustatytas pagal LST EN 12390-7:2009 ,,Sukietéjusio betono bandymai. 7
dalis. Sukietéjusio betono tankis®, bandant taisyklingos ir netaisyklingos formos bandinius (stiprio
bandymams paruoStus cilindrus, nupjautus kerny galus) (1.4, 1.5, 1.8 pav.). Betono vandens
jgeriamumas nustatytas bandant nupjautas iSgrezty kerny dalis pagal LST EN 13369:2005
,Bendrosios surenkamyjy betoniniy gaminiy taisyklés* (1.7 pav., 1.8 pav.).

Nustatytas sauso ir jmirkyto vandenyje betono tankis bei vandens jgeriamumas (2.3 lentelé).
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1.7 pav. Bandiniai pamerkti i (20£2) °C temperatiiros vandenj
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1.8 pav. Bandiniy dZiovinimas ventiliuojamojoje dziovykloje (105+5) °C temperatiiroje



2 Marijampolés II tvenkinio uZtvankos ir pertekliaus vandens pralaidos betoniniy ir
gelZzbetoniniy konstrukciju gniuZdomojo stiprio tyrimy rezultatai

Betono stipris gniuzdant nustatytas 2.1 pav. skaiciais pazymeétose vietose.
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2.1 pav. Betono gniuzdomojo stiprio bandymo vietos

2.1 lentelé. Betono gniuzdomojo stiprio bandymo rezultatai, nustatyti neardanciu metodu,
naudojant originalyjj Smito plaktuka (Original Schmidt Hammer). Bandymo data 2014-05-20; oro
salygos: apsiniauke, temperatiira +(14-16) °C; bandomi pavirsiai sausi, Svarts

Vidutinis stipris fem.cus
MPa (N/mm?) Charakte- | Betono
L Jvertinus ristinis stiprio
Konstrukcija, vieta Nejvertinus betono stipris gniuz-
betono karbonizac | gniuzdant dant
karbonizacijo iia fom =07 | fekeus MPa Klasé
sf;’m.cub f;:m.cub
1 2 3 4 5




2.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5

IStekéjimo dalis deSinysis ramtas (deSiné AS)

desiné AS ties tiltui lygiagrecia dalim; 1

. 424 29,7 25,7 C20/25
vieta
kfernas Nr. 1 (desiné AS ties kampu; 1 12.1 12.1 8.1 C6/7.5
vieta)
desiné AS 4,5 m nuo tilto; 2 vieta 41,5 29,0 25,0 C20/25
kfernas Nr. 2 (desiné AS 4,5 m nuo tilto; 2 25.4 254 214 C16/20
vieta)
desiné AS 3,5 m nuo tilto; 3 vieta 422 31,6 27,6 C20/25
desiné AS 17 m nuo tilto; 4 vieta 56,9 39,8 35,8 C 25/30
desiné AS 20 m nuo tilto 5 vieta 59,1 41,4 37,4 C 30/37
des.lne AS 20 m nuo tilto; 6 vieta (virSutiné 53 303 263 C20/25
dalis -tinkas)
desiné AS 20 m nuo tilto; 7 vieta (virSutiné 38.1 26.7 2.7 C16/20

dalis- tinkas)

desiné AS 25 m nuo tilto; 8 vieta 36,9 25,8 21,8 C16/20

desine AS 23 m nuo tilto; 9 vieta (ties

o 34,2 23,9 19,9 C12/15
klojinio lenta)

Vidutinés reikSmés 36,0 26,3 22,3 C16/20

IStekéjimo dalis kairysis ramtas (kairé AS)

kairé AS ties tiltui lygiagrecia dalim 10

. 30,2 21,1 17,1 C12/15
vieta
kfernas Nr. 3 (kair¢ AS ties kampu; 10 36,7 36,7 32,7 C25/30
vieta)
kairé AS 1 m nuo tilto; 11 vieta 51,2 35,8 31,8 C25/30
kairé AS 3 m nuo tilto; 12 vieta 38,9 27,2 23,2 C16/20
k.ernas Nr. 4 (kairé AS ties kampu; 12 35.0 35.0 31,0 C25/30
vieta)
ka1‘re AS. 14 m nuo tilto; 13 vieta (virSutingé 49.5 34.6 30,6 C25/30
dalis — tinkas)
kairé AS 14 m nuo tilto; 14 vieta 53,0 37,1 33,1 C25/30
kairé AS 19 m nuo tilto; 15 vieta 40,3 28,2 24,2 C16/20
Vidutinés reik§més 41,8 32,0 28,0 C20/25

Matavimai patiltéje




tauras i$ kairés pusés 16 vieta 49,8 34,9 30,9 C25/30
tauras i§ deSinés pusés 17 vieta 53,1 37,2 33,2 C25/30
desinysis ramtas 18 vieta 32,0 22,4 18,4 C12/15
slenkstis 19 vieta 40,2 28,1 24,1 C16/20
slenkstis 20 vieta 40,8 28,6 24,6 C16/20
tauras AB desinéje puséje 28 vieta 44,8 314 27,4 C20/25
Vidutinés reikSmés 43,4 30,4 26,4 C20/25
AukStutinio bjefo (AB) prieZiiiros

tilteliai

po tilteliu kairéje puséje 21 vieta 47,0 32,9 28,9 C20/25
tiltelis kair¢je puséje i$ Sono 22 vieta 41,9 29,3 253 C25/30
tiltelis kair¢je puséje 23 vieta 32,3 22,6 18,6 C12/15
tiltelis desingje pus¢je 24 vieta 30,8 21,6 17,6 C12/15
Vidutinés reikSmés 38,0 26,6 22,6 C16/20
AukStutinio bjefo (AB) Slaity tvirtinimo

plokstés

monolitiné ploksté; 25 vieta 43,4 30,4 26,4 C20/25
surenkama PKU ploksté; 26 vieta 56,6 39,6 35,6 C 25/30
monolitiné ploksté (suirusi); 27 vieta 38,6 27,0 23,0 C16/20
Vidutinés reik§més 46,2 32,3 28,3 C20/25

Pastaba. AS— atraminé siena

Pagal Siuo metu galiojantj standarta LST EN 206-1:2002 konstrukcijoms, kurias naudojimo
metu veikia vidutiniSkai drégna bei cikliskai $lapia ir sausa aplinka, bei STR 2.05.05:2005 1 lentele
(3 priedas), rekomenduojama minimali betono stiprio gniuzdant klasé yra C30/37.

Pagal tyrimo duomenimis nustatyta, kad Marijampolés II tvenkinio pertekliaus vandens
pralaidos daugumos betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy betono stipris yra maZesnis uz
rekomenduojamajj ir tik keliose tirtose vietose konstrukcijy stiprio gniuzdant klasé atitinka
reikalavimus.

Pagal tyrimo duomenimis nustatyta, kad Marijampolés II tvenkinio pertekliaus vandens
pralaidos ant SeSupés upés betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy betono stipris yra maZesnis uz
rekomenduojamajj, didziausiu gniuzdomuoju stipriu pasizymi iStekéjimo dalies deSinysis ramto
(deSiné AS) dalyje kuri yra uz 17- 20 m nuo tilto (4 ir 5 vieta), bei aukStutinio bjefo (AB) Slaity
tvirtinimo surenkama PKU ploks$té (26 vieta) maziausiu — iStekéjimo dalies deSinys ir kairysis
ramtai (deSiné ir kairé AS ) ties tiltui lygiagrecia dalim (1, 10 vietos) ir deSinysis ramtas 18 vietoje
patiltéje, aukStutinio bjefo (AB) prieZiuros tilteliai (23 ir 24 vieta).



2.2 lentelé. Betono gniuzdomojo stiprio gniuzdant, nustatyto ardanc¢iu metodu

naudojant hidraulinj presa, ir tankio bandymo rezultatai

Objektas. Marijampolés II tvenkinio uZtvanka ir pertekliaus vandens pralaida ant SeSupés

upés
. . Charakterist Stiprio
_ _ o _ Orasausw' Sfupns inis stipris | gniuzdant
Bandinys, jo atrinkimo vieta betono tankis | gniuzdant gniuzdant Klasé
g/cm’; t/m? Sfem.cu MPa fekcup MPa
Kernai iSgrezti 2014-05-20, jy gniuzdymo data 2014-05-22
Kemas Nr.. 1. Desmysm ramtas (AS) 2,186 12.1 8.1 C6/7.5
ties kampu; 1 vieta)
Kemas Nr. 2. Desiné AS 4,5 m nuo 2,371 25.4 214 C16/20
tilto; 2 vieta
Kerqas Nr. 3. Kair¢ AS ties kampu; 2,269 36.7 32,7 C25/30
10 vieta
Kemas Nr.4. Kairé AS ties kampu; 2253 35.0 31,0 C25/30
12 vieta
Vidutinés reikSmés 2,270 27,3 23,3 C/16/20

* didesnei tankio reikSmei turéjo jtakos j bandinj patekes stambus akmens gabalas

Isvados. 1. Atlikus pertekliaus vandens pralaidos betono stiprio gniuzdant tyrimus ardan¢iu metodu
(gniuzdant iSgreztus kernus) nustatyta, kad uztvankos ramty betono stipris gniuzdant yra labai
skirtingas (kinta nuo 8,1 iki 32,7 N/mm?), tai rodo didelj betono nevienalytiskumg ir galimybe
susidaryti pavojingam jtempiy atvejui. Pagal stiprj gniuzdant tirtas betonas atitinka C6/7,5, C16/20 ir
C25/30 klases.

2. Greziant kernus nustatyta, kad ramte yra supleiS¢jusiy viety su korozijos paveikta armatira.

3. Apzitros tilteliy betono pavirSinis sluoksnis nudiléjes, prastos estetinés biklés; bitinas jo
remontas.

2.3 lentelé. Betono tankio (tiirio masés) ir vandens jgeriamumo (jgério) bandymo rezultatai.

Konstrukcija, vieta Jmirkyty bandiniy Sausy bandiniy tankis | Vandens jgeriamumas
(kerno Nr. 1 dalys) tankis g/cm’; t/m’ g/em’; t/m’ pagal mas¢ %
Kernai iSgrezti 2014-05-20, jy bandymo data 2014-05-22...26
Kerno Nr. 1 — 1 dalis 2,265 2,131 6,28 565
Kerno Nr. 1 —2 dalis 2,153 1,940 11,02
Kerno Nr. 2 — 1 dalis 2,408 2,269 6,13 5 85
Kernas Nr. 2 — 2 dalis 2,382 2,256 5,57 ’
Kernas Nr. 3 — 1 dalis 2,333 2,173 7,35 8.18
Kernas Nr. 3 — 2 dalis 2,184 2,004 9,02
Kernas Nr. 4 — 1 dalis 2,290 2,133 7,39 8,02
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Kernas Nr. 4 — 2 dalis 2,282 2,100 8,65
Maksimali reik§mé (max) 2,408 2,269 11,02
Minimali reik§mé (min) 2,153 1,940 5,57
max/min 1,12 1,17 1,98
Vidutiné reik§mé 2,287 2,126 7,68

ISvados. 1. Nustatytos gan didelés vandens jgeriamumo reikSmés (iki 11,02 %) leidzia teigti, kad
betono atsparumas Salciui ir statinio ilgalaikiSkumas, ypac¢ pavirSiniy sluoksniy, yra nepakankamas,
nes betono atsparumas Saléiui priklauso nuo vandens jgeriamumo. Betono vandens jgeriamumo
didziausia (11,02%) ir maziausia (5,57 %) reikSmes skiriasi du kartus, vidutine reikSme yra 7,68 %
ir yra didesné nei nustatyta hidrotechnikos statiniy kintamo vandens lygio betonui (turi biiti <5%) bei
betonui, naudojamam po vandeniu ir vir§ vandens (turi biti < 7 %).

2. Imirkyto vandenyje betono tankis kinta nuo 2,153 t/m? iki 2,408 t/m?, vidutiné betono bandiniy
tankio reik§mé yra 2,287 t/m°. Mazesnés nei 2,1 t/m’ tankio reik§més rodo, kad betono sudétis
neatitinka konstrukciniam betonui keliamy reikalavimy.

3. Nustatytos betono tankio, vandens jgeriamumo reikSmés leidzia tvirtinti, kad betonas yra
nevienodos sudéties, struktiiros ir nevienodai sutankintas.
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